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Zur Kenntniss e niger nicht trocknenden 01e 
v o n  

K. Hazura und A. Griissner, 

Aus dem Laboratorium fiir allgemeine und analytische Chemie an der 
k. k. technischen ttochschule zu Wien. 

(Yorgelegt in der Sitzung am 9. Mai 18890 

In einer Abhandlung ,,Zur Kenntnis des OlivenSles" betitelt 
theflten wir mit, dass wir der Ansicht sind, dass in den meisten 
nicht trocknenden (~len ausser ()lsi~ure noeh andere unges~ttigte 
S~uren enthalten sind. Wir haben nun die Untersuchungen der 
unges~ttigten Fettsauren des ErdnussSles beendigt und gestatten 
uns, in dieser Abhandlung tiber die Resultate unserer Unter- 
suehungen zu berichten. 

1. Erdnuss61. 

Das ErdnussS1 wurde auf Grund der Untersuehungen yon 
Schr i ide r~  G S s s m a n n  und S c h e v e n  z bis vor Kurzem als ein 

Gemenge der Glyceride der A raeh in s~ iu r e  C, oH4oO,, und 
t t y p  o gi~ si~ ur e C~6HaoO ~ betrachtet. 

Dagegen ist es S c h ~ n 3 nieht gelungen, Hypogasiiure im Erd- 
nuss(ile aufzufinden unde r  behauptet, dass das Erdnussi~l nur aus 
Araehin und OleYn bestehe. 

Dass diese letztere Ansicht irrig sein mtlsse, geht abet dar- 
aus hervor, dass SchSn die Jodzahl des yon ihm untersuehten 
()les mit 98" 7 angibt. Da nun reines OleYn 86 Pere. Jod addirt 
und das Arachin Uberdies die Jodzahl noeh bedeutend herab- 
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driicken muss, so erscheint es zweifellos, dass noch eine andere 
S~ure mit grSsserem Jodadditionsverm(igen vorhanden ist~ welche 
yon uns, wie unten gezeigt werden sell, als Linols~ure erkannt 
wurde. Es geht daraus hervor~ dass die ()ls~ure Seh(i n 's  Linol- 
siiure enthielt. Dass die yon ihm aus ErdnnssS1 dargestellte 
fiUssige Fetts~ture, so wie ihre Salze und Ester die Zusammen- 
setzung der ()ls~ure und ihrer Derivate zeigte (worauf S chiin 
eben seine Ansicht, dass er es mit reiner 01siiure zu thun habe, 
grUndet)~ findet seine Erkl~rung darin~ dass eine Misehung yon 
Linols~ture und Hypogiisi~ure ann~hernd die Zusammensetzung 
der ()ls~ure zeigen kann. 

Wir erlauben uns an dieser Stelle die Bemerkung zu machen~ 
dass SchSn  in dieser Hinsicht nicht zu den yon ihm gezogenen 
nnd irrthUmlichen Schliissen gelangt w~tre, wenn er jene Methode 
zur Untersuchung der fltissigen Fettsiiuren des ErdnussSls an- 
gewendet h~tte, welche der Eine yon uns (etwa ein Jahr vor der 
Mittheilung S c h ii n' s) angeg'eben hat. 

Der Iqaehweis yon Hypogiisi~ure ist uns zwar nicht mit 
yeller Sicherheit gelungen, allein ihr Vorhandensein, wenn 
aueh nur in geringer Menge, erscheint durch unsere Untersuchung 
h(iehst wahrseheinlich gemacht. Insbesonders nachdem G Sss- 
m a n n  und S e h e v e n  diese bei 35 ~ C. schmelzende SSure isolirt, 
genau beschrieben, in Ga'Minsi~nre C16Hao02, Dibrompalmiti n- 
si~ure C16H3oO2Br 2 und Dioxypalmitinsi~ure C161J3o02 (OH)2 um- 
ffewandelt haben, glaubeu wit an deren Vorkommen im Erdnuss- 
51 nicht zweifeln zu dUrfen und sehen uns zur Annahme gedr~ngt, 
dass die ErdnussSle verschiedene Zusammensetzsung haben und 
grosse Sehwankungen in ihrem Gehalte an Hypog~is~ure auf- 
weisen. Es ist auch leicht mSglicb, dass sich g'eringe Mengen von 
~[ypog~isaure, neben grSsseren ~)ls~iuremengen, naeh dem Ver- 
fahren yon G S s s m a n n  und S c h e v e n  nieht isoliren lassen. 

Um nun die Zusammensetzung der unges~tttigten Fetts~uren 
des Erdnuss(iles festzustellen, haben wir dieselben in alkalischer 
LSsung mit Kaliumpermanganat oxydirt und die Zusammen- 
setzung der erhaltenen 0xydationsproduete erforscht. Die Unter- 
suehungen wurden mit zwei verschiedenen Sorten yon Erdnuss- 
tflen durchgefUhrt. Das eine stammte aus dem Wiener Handel, 
das andere aus der Fabrik yon L. Jus tus ,  in F t l n f k i r e h e n  in 
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Ungarn. Da aber bei beiden iibereinstimmende Resultate erhalten 
wurden~ so wollen wir nur Uber die Untersuchung des aus 
Ungarn stammeuden ErdnussSles berichten, welches die Jodzahl 
96"3 hatte. 

Das ErdnussSl wurde mit verdiintem alkoholischen Kali 
verseift, die Kaliseife in viel kaltes Wasser eingetragen~ mit 
Essigsaure neutralisirt und die LSsung mit Bleizueker gef'~llt. 
Das erhaltene Bleisalz wurde, nachdcm es dutch Abpresseu yon 
der anh~ugenden Flilssigkeit befreit worden war, zuerst mit 
kaltem und dann mit warmen Ather extrahirt. Aus den 
so erhaltenen ~therischen AuszUgen wurden mit verdiinnter 
Schwefels~ure die unges~ttigten Fettsauren abgesehieden. Die 
aus dem dureh kalten ~_ther bewirkteu AuszUge erhaltenen 
Sguren wollen wirA~ die aus dem dureh warmen ~_ther bewirkten 
AuszUge crhaltenen Sauren wollen wit B nennen. 

Oxydation der Siiuren A. 
60 g dieser Si~uren wurden in der tiblichen Weise oxydirt. 

Die aus dem Filtrate vom Manganniederschlag durch verdUnnte 
Schwefels~iure gefiillten Oxydationsproducte wurden abfiltrirt und, 
nachdem sie lufttroekeu geworden waren, mit Ather extrahirt. 
Den in Ather unliislichen Antheil wollen wit AI, den 15slicheu 
A~I nennen. 

Untersuchung yon AI. Das 45 g wiegeude Product A1 
wurde mit Wasser so lauge ausgekoeht, als noch etwas in L~isung 
ging. Die aus den wi~sserigen Auskochungen herausfallenden 
Krystallisationen zeigten unter dem Mikroskope die charakte- 
ristischen Formen der Sativins~ure und wogen zusammen 7 g. 
Sie wurden vereiuigt aus Alkohol umkrystallisirt und gaben naeh 
dem Trocknen tiber SehwefelsKure unter der Luftpumpe bei der 
Analyse folgende Zahlen : 
0"2104 g Substanz gaben 0'4791 g Kohlens~ure und 0'1963 g 

Wasser. 
In 100 Theilen 

Berechnet ffir 
C~sH~O~ (OH)~ 

C . . . . .  62" 10 62"07  

H . . . . .  10" 36 10" 34 
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Die Siiurezahl wurde zu 161"5 gefunden und daraus das 
Molekulargewicht zu 346" 7 berechnet. 

Der in Wasser unliJsliche Antheil yon A1 wurde aus Alkohol 
umkrystallisirt. Unter dem Mikroskope zeigte die erhaltene 
Krystallisation die rhombischen Krystalle der Dioxystearinsiiure 
und gab bei der Analyse die Siiurezahl 176"9, aus welcher das 
Molekulargewicht yon 315 berechnet wurde. Bei der Elementar- 
analyst der tiber Schwefelsiiure im Vacuum getrockneten 
Substanz wurden folgende Zahlen erhalten. 
0" 2197 g Substanz gaben 0" 5485 g Kohlens~ure und 0" 2257 g 

Wasser. 
In 100 Theilen 

Berechnet Ffir 
C~slt3r (0R)2 

0 . . . . .  68" 07 68" 35 
H . . . . .  11"42 11.39 

Es kann demnaeh keinem Zweifel unterliegen, dass Ar aus 
einem Gemenge yon S a t ivi n s i~ u r e CtsHa~O ~ (0H)a und D io xy. 
s t e a r i n s ii u r e C lsHaaO~ (OH)l besteht. 

0xydation der  S~uren B .  

70 g der Sguren B wurden in der Ubliehen Weise oxydirt. 
Das aus dem Filtrat veto ~aganniederschlage mit verdiinnter 
Sehwefels~ture gefallte S~uregemisch wurde in 45 g eines in 
_~ther unlSslichen Antheiles B~ und. 14 g eines in Ather 15sliehen 
Antheiles B~, getrennt. 

Die Untersuehung yon Bf ergab dasselbe Resultat wie 
jene von A~, wir wollen daher auf den Bericht derselben 
verziehten. 

Untersuchung yon A~ und Bm Die in Ather 15slichen 
Antheile der Oxydationsproducte yon A und B wurden vereinigt 
und zusammen aus Alkohol umkrystallisirt. Die ersten zwei 
Krystallisationen wurden mit kaltem Ather gewaschen, um sie 
yon anhangenden 8ligen Beimengungen zu befreien und dann 
nochmals aus Alkohol umkrystallisirt. Sie sehmolzen dann, hath- 
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dem sic lufttrocken geworden waren, bei 1 2 2 - - 1 2 4  ~ C. und 
zeigten unter dem Mikroskopc undeutlieh ausgebildcte warzen- 
ftirmige Krystalle. In Alkohol und .~ther war diescs 0xydations- 
product viel leiehter l(islieh als die Dioxystearinstture, und wit 
glaubcn, dass es der Hauptmenge nach die der H y p o g a s i i u r e  
C l~tt~o 0, entspr eehende D i o x y p a I m i t in  s ~ u r e C 1GHao 0, (0H)2 
enthiilt. Denn die Dioxypalmitinsiiure, welehe aus dem Hypoga- 
s~uredibromid und feuchtem Silberoxyd erhalten wurde 1 ist in 
Alkohol und Ather ziemlich leieht 15slieh und schmilzt bei 116 ~ C. 
Da aber die bei der 0xydation der ErdnussSls~ure entstehende 
Dioxystearinsaure aueh in Ather etwas 15slich ist~ so mussten wir 
darauf gefasst sein, dass sic in den Oxydationsprodueten A~ und 
BII enthalten sei. 

Wir erhielten aueh thatsiichlieh bei der Analyse des bei 
122--124 ~ C. schmelzenden 0xydationsproductes Zahlen, welche 
in der Mitte zwisehen den Zahlen der Dioxypalmitins~ture nnd 
Dioxystearinsiiure liegen. 

Demnach kSnnen wit mit grosser Wahrscheinlichkeit an- 
nehmen, dass dis Oxydationsproducte A~ und B~ aus Dioxy-  
pa lmi t ins~ tu re  und D i o x y s t e a r i n s ~ u r e  bestehen. Die Iso- 
lirung der Dioxypalmitinsiiure ist uns leider nicht gelungen. 

Um cinch weiteren Beweis far das u yon 
Hypogasaure im Erdnussifl zu erbringen, haben wit versueht die 
S~ture aus den ErdnussSlen~ welehe wir unserer Untersuchung zu 
Grunde gelegt hatten, darzustellen. Wir gingen genau naeh der 
yon G i i s s m a n n  und S c h e v e n  angegebenen Methode vor und 
erhielten eine S~ture vom Sehmelzpunkt 45" C., welehe wohl der 
ttauptmenge naeh Hypog~s~ure enthielt; die Menge derselben 
war jedoeh gering im Verhitltniss zu dem in Arbeit genommenen 
Erdnuss(il. Es scheint, dass es nut dann gelingt, naeh dieser 
Methode die Hypog~siiure zu isoliren~ wenn man eine Sorte Erd- 
nussS1 hat, in weleher die Hypog~tsi~ure in grosser Menge vor- 
handen ist. Ans Erdnuss(ilen, welche Hypogi~s~ture in geringerer 
Menge enthalten, lasst sic sieh sehwerer isoliren, da ihre Tren- 
hung yon Araehins~ure und ()lsi~ure mit grossen Verlusten ver- 
bunden ist. 

1 Lieb ig's Annalen 143. S. 36. 
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Zusammenfassung der Resultate.  

Wenn wir die bei der Untersuehung des Erdnussiiles er- 
haltenen Resultate Uberblieken, so ergibt sieh Folgendes: 

1. Bei der0xydation alkaliseherLSsungen der unges~ttigten 
Fettsi~uren des Erdnuss~iles entstchen 

S a t i v i n s ~ u r e  ClsHa~O 2 (OH)a 
D i oxys tea  r ins ~ure C1sH340 ~ (0H)~ und wahrseheinlieh 

auch D i o x y p a l m i t i n s l i u r e  CIGHaoO~(OH)~. 
2. Demnaeh bestehen die ungesiittigten Fetts~uren des Erd- 

nuss(iles aus 
L ino ls i ih r  e CIsH3~0 ~ 

( ) ls~ure  ClsH340 t und wahrseheinlieh aus 
Hyp ogiis~iure C~H3oO 2. 

3. Erdnuss(ile verschiedener Abstammung enthalten auch 
verschieclene Mengen yon Hypog~is~ure, so dass es manehmal 
sehwierig wird, die Hypoglisiiure zu isoliren. 

Mandel~l und Sesam~l. 

Da das Mancleliil die Jodzahl 100, das Sesamtil eine Jod- 
zahl yon 108 hat, so ktinnen die fltissigen Fettsi~uren dieser 
beiden l~le nieht aus t~Is~ture allein bestehen, sondern sie 
mUssen noeh eine oder mehrere ungesi~ttigte Fettsi~uren ent- 
halten, deren Jo4zahl hSher ist, als jene der Olsiiure. Um zu ent- 
seheiden~ welehe Si~ure noeh in diesen beiden ()len enthalten ist, 
haben wir aus beiden I~len die flUssigen Fetts~turen dargestellt 
und in tiblicher Weise mit Kaliumpermanganat oxydirt. Die er- 
haltenen Oxydationsproduete wurden in derselben Weise unter- 
sucht~ wie dies in der Abhandlung .Zur Kenntnis des Oliveniils ~ 
besehrieben ist und wir haben gefunden, dass sie aus 

Sativinsi~ure ClsH3~02 (Og)~ und 
Dioxystearins~ure ClsHa40~ (OH)~ bestehen. 

Daraus folgt, dass Mandel51 und Sesamtil neben dem Glycerid 
tier O l s ~ u r e  C1sH340 ~ noeh das Glyeerid der Linols~iure 
CIsH3~O ~ enthalten. Die Menge der Linolsi~ure ist in beiden ()len 
eine ziemlieh bedeutende, denn wir erhielten bei der Oxydation 
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yon 30 g der Mandel(ils~ure 3" 8 g'Sativinsi~ure und 18 g Dioxy- 
stearins~iure. Aus 30 g Sesami~lsiiure erhielten wit 7 g Sativin- 
s~ure und 12 g Dioxystearins~iure. 

Das Vorkommen yon Linolsiiure im Mandel(tl erkli~rt auch 
den Umstand, dass S a y t z e f f  bei der 0xydation der MandelS1- 
s~iure i ein Oxydationsproduct erhielt, welches, der Analyse 
unterworfen, Zahlenresultate gab, die sehleeht mit den ftir Dioxy- 
stearinsi~ure berechncten Zahlen Ubereinstimmten. Erst nachdem 
er das Oxydationsproduct mit heissem Wasser gewasehen, und 
dadurch die Sativinsi~ure entfernt hatte, bekam er besser 
stimmende Zahlen. 

Aus den yon uns erhaltenen Resuttaten folgt auch, dass die 
Annahme unrichtig sei, dass man aus dem Mandellil die reinste 
01siiure darstellen kann. Diese hnnahme war es aueh, welehe 
S a y t z e f f  veranlasste~ bei seinen Untersuchungen tiber ()lsiiure 
vom Mandel~l auszugehen. 

Da bis nun in allen bisher ,untersuchten nicht troeknenden 
()len neben ()lsliuren immer Linols•ure gefunden wurdoj so 
werden weitcre Untersuchungen abzuwarten sein, um zu ent- 
scheiden, aus welchen ()len und Fetten man reine, yon Linol- 
si~ure freie ()ls~ure darstellen kann. 

Das MandelSl~ welches wir unseren Untersuehungen zu 
Grunde legten, wurde in der k. k. Hofapotheke zu Wien dutch 
kaltes Pressen sUsser Mandeln bereitet und wir verdanken das- 
selbe der Giite des Herrn K r e m e l .  Das SesamS1, welches wir 
untersuehten, verdanken wir tterrn Dr. Ben e d ik  t und erhielten 
die Versicherung, dass es unverfiilseht sei. 

OlivenS1. 

In der am 21. Juli 1888 der kais. Akademio vorgelegten 
Abhandlung hubert wit unseren AusfUhrungen die in der Literatur 
vol'gefundenen Angaben zu Grundo gelegt, dass alas OlivenS1 
28 Prec. Arachin und Stearin enthalte. Da wir aber bei der 
Oxydation der fltissigen Fettsi~uren eines Oliven(iles, welches die 

Journal f. pr. Ch. 33. S. 300. 
o 
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Jodzahl 83 hatte, ein 0xydationsproduct erhielten, welches nur 
6 Pere. Sativinsi~ure neben 94 Pete. Dioxystearins~ture enthiclt, 
so stiegcn uns Zweifcl auf, ob denn die Menge tier Glyee- 
rids tier gesi~ttigten Fettsituren wirklieh eine so bedeutende sei. 
Wir haben daher nach der Methode yon O u d e m a n s  die 
Zusammensetzung der Fettsiiuren unseres Oliventils bestimmt 
und als Mittel mehrer tibereinstimmender Analysen gefunden, 
dass 100 Theile dieses 01ivenSls 13 Theile yon Glyeeriden 
gesi~ttigter Fettsi~uren und 87 Theile an Glyceriden ungesi~tfig- 
ter Fettsituren enthalten. 

Chemie-Heft Nr. 4. 18 


